(19) 




Europaisches P^^pmt 
European Patent Office 
Office europgen des brevets 







(11) 



EP 0 730 923 A1 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43), Verfiffentlichungstag: 

11.09.1996 Patentblatt 1 996/37 

(21) Anmeldenummer: 96103229.9 

(22) Anmeldetag: 02.03.1996 



(51) Int. CI. 6 : B22D 11/04 



< 

CO 
CM 
CD 



CO 



Q. 

LU 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU NL 


• Villanueva, Hector 


PT SE 


49086 Osnabruck (DE) 




• Rode, Dirk, Dr. 


(30) Prioritat: 08.03.1995 DE 19508169 


49088 OsnabrOck (DE) 


(71 ) Anmelder: KM Europa Metal Aktiengesellschaft 


» 


D-49023 Osnabruck (DE) 





(54) Kokille zum Stranggiessen von Metallen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kokille (1) zum 
StranggiefBen von Metallen, die einen an einander 
gegenuberliegenden Stirnenden offenen Formhohl- 
raum besitzt, dessen Querschnitt am strangeingieilsei- 
tigen Stirnende (4) grofter ist als am 
strangaustrittsseitigen Stirnende (5). Urn eine hdhere 
GieBleistung zu erreichen und durch eine gleichmaQige 
Temperaturverteilung uber den Strangquerschnitt eine 
bessere Strangqualitat zu erzielen, ist der Formhohl- 
raum mehrfach konisch ausgebildet und die dem Form- 
hohlraum abgewandte kuhlseitige Oberflache der 
Kokille (1) weist mindestens einen Bereich (2) mit 
erhahtem Warmeubergangseffizienten auf. Vorzugs- 
weise besitzt die kuhlseitige Oberflache im Badspiegel- 
bereich (2) der Kokille (1) eine teilflachige 
Rauhigkeitsstruktur auf, die sich in GieBrichtung ver- 
jungt. 
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Die Erfindung betrifft eine Kokille zum Stranggie- 
Ben von Metall, vorzugsweise Stahl, mit einem an zwei 
gegenuberliegenden Seiten offenen Formhohlraum, 5 
woba der Formhohlraumquerschnitt am eingieBseiti- 
gen Ende grGBer ist als am strangaustrittsseiten Ende. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kokille der eingangs genannten Art bereitzustellen, mit 
der einerseits eine hflhere GieBleistung und anderer- w 
seits eine bessere Strangqualitat erreicht werden kann. 
Gleichzeitig soil die Warmeabfuhr des teilweise 
schmelzflussigen Strangs optimiert werden, urn die 
Standzeit der Kokille zu erhOhen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 15 
Kombination der in Anspruch 1 aufgefuhrten Merkmale 
gelost. 

Vorteilhafte Weiteibildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den 20 1 . 
Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
noch naher eriautert. 

Es zeigen: 



Figur 1 in schematischer Darstellung eine Seiten- 25 
ansicht einer rohrfarmigen Kokille und 

Figur 2 eine Seitenansicht einer weiteren rohrf&rmi- 
gen Kokille mit einem kQhloptimierten Fia- 
chenbereich. 30 



Bereichs 2 sind durch Auswertung gieBtechnischer 
Untersuchungen ermittelt worden. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in Figur 2 dar- 
gestellt. Die ebenfalls fur das StranggieBen quadrati- 
scher Querschnitte vorgesehene rohrfGrmige Kokille 1 
weist einen kuhloptimierten Bereich 2 auf; der aus einer 
Vielzahl kreisrunder Vertiefungen 3.besteht. Der insge- 
samt trapezformige Bereich 2 erstreckt sich dabei uber 
eine Teiliange von 250 mm, wobei er sich in GieBrich- 
tung urn etwa 30 % verjungt. Mit dem Pfeil 4 ist die Ein- 
gieBseite und mit dem Pfeil 5 das strartgaustrittsseitige 
Ende bezeichnet 

In den beiden Figuren sind jeweils die Ansichten 
auf die gebogenen Seiten der KoWllenrohre gezeigt. Die 
Erfindung ist aber selbstverstandlich auch auf Block- 
und Plattenkokillen anwendbar. 

Patentanspruche 



In Figur 1 ist eine rohrfdrmige Kokille 1 zum Strang- 
gieBen von Stahl mit einem quadratischen Strangquer- 
schnitt von 170 x 170 mm 2 dargestellt. Die Wanddicke 3. 
der gebogenen Kokille 1 (GieBradius 8 000 mm) betragt 35 
18 mm. Der Formhohlraum der etwa 800 mm langen 
Kokille 1 ist in zwei konisch verlaufende Bereiche unter- 
teilt. Der erste Bereich, der in Giel3richtung eine Teil- 
iange von 320 mm aufweist, besitzt eine Kbnizitat von 4. 
2,4 %/m. Fur die sich daran anschlieBende TeillSnge 40 
von 480 mm ist eine Konizitat von 1 %/m gewahlt wor- 
den. 

Wie die Figur 1 erkennen laBt, erstreckt sich der 
kuhloptimierte Bereich 2 mit im Querschnitt dreieckf6r- 5. 
migen Vertiefungen 3 in der kuhlseitigen Oberf lache der 4s 
Kokille 1 auf eine Teillange von etwa 310 mm, die 60 
mm unterhalb der EingieBseite beginnt. Mit dem Pfeil 4 
ist die EingieBseite der Kokille 1 bezeichnet 

Urn optimale Erstarrungsbedingungen fur den 6. 
Stahlstrang wahrend des GieBbetriebs zu erzielen, hat so 
es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, den struktu- 
rierten Bereich 2 nur auf der BogenauBenseite der rohr- 
formigen Kokille 1 anzuordnea 

Der Mittenabstand der im Querschnitt dreieckformi- 7. 
gen Vertiefungen 3 betragt in GieBrichtung 8 mm, wobei 55 
die einzelnen Vertiefungen 3 eine Breite von 4 mm auf- 
weisen. Die maximale Ausdehnung der Vertiefungen 3 
senkrecht zur Oberflache betragt 1,2 mm. Die jeweili- 
gen geometrischen Merkmale des kuhloptimierten 



Kokille zum StranggieBen von Metallen, vorzugs- 
weise Stahl, mit einem an zwei gegenuberliegen- 
den Seiten offenen Formhohlraum, wobei der 
Formhohlraumquerschnitt am eingieBseitigen Ende 
groBer ist als am strangaustrittsseitigen Ende, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Formhohlraum 
mehrfach konisch ausgebildet ist und die kuhlsei- 
tige Oberflache mindestens einen Bereich mit 
erhohtem Warmeubergangskoeffizienten aufweist. 

2. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittenachse der Kokille in GieBrich- 
tung gerade und/oder gebogen ist. 



Kokille nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GieBquer- 
schnitt rund, polygonal oder ahnlich einer Doppel-T- 
Form ausgebildet ist. 

Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Formhohlraum eine drei- 
stufig oder parabolisch ausgebildete Konizitat 
besitzt. 

Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kuhlseitige Oberflache 
eine tell- oder ganzflachige Rauhigkeitsstruktur auf- 
weist. 

Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kuhlseitige Oberflache 
eine mechanisch aufgebrachte Struktur mit einer 
Rauhtiefe R t > 1,5 urn besitzt. 

Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Struktur aus Vertiefun- 
gen mit dreieckigem, trapezformigem oder rundem 
Querschnitt besteht, wobei der Mittenabstand der 
Vertiefungen im Bereich von 1 bis 10 mm liegt. 
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8. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die einzelnen kuhlseitigen 
OberflSchen eine Struktur mit unterschiedlicher 
Fdrtn und/oder Vertiefung aufweisen. 

9. Kokille nach einem der Anspruche 6 Oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, .da6 die-Struktur vor- 
zugsweise im Bereich der grGBten Wdrmeabgabe 
(Badspiegelbereich) angeordnet ist. 
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10 



10. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die kuhlseitige Oberfiache 
eine Struktur aufweist, die sich uber einen Bereich 
symmetrisch zu einer GieGflacheniangsachse 
erstreckt und sich in GieGrichtung verjungt 15 

11. Kokille nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Formhohlraum 
am eingiefBseitigen Ende eine Ausbauchung 
besitzt, die sich in GieSrichtung verkleinert. 20 

12. Kokille nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Lange der Ausbauchung maximal 50 
% der Kokilleniange betrfigt 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



3 




4 




EP 0 730 923 A1 




V 




coic cccooococc 

CO0OOS0CC9OOC 

ooooooccooooo; 

COf>C OCOCCOOOC 1 
;ccccooccoccc; 



c::ccoec:cc: 
;;cc:rctoroccc 
:Ct!CCncf Cf.c: 
Dt:co(iocer.rr 
. t f . i r. o f; f. (, : c» t. ; 



otoi'oioecooccwucvcor.twiui; 



3OC0CCCCCCC0OC 



ccc ooccccococ oooc cccoocttc. ; 



cccoccccocccc 

CCOOOZOCCCCOCC 
COOOOCOOCCOCC 



L'tOL'COOL't'Cui -J C 



ccccoUiCor,; 
:cccc. cctocc 
sctcococo;: t, 




ooooo ; occoooc o* o cccooco coerce 
ooococococcoctccccooccccaco 
ccoooonar. oocc tic cccsococncccc 
coooccooococcj cc o c ti b ft c v :: i. c o 
oooooooccocc tlo OC OOOOO C O C. C 3 
occeooococccclctccccoooccco 
oooo ooocoooc i'|o ococococoor.c 
ooosceooo;oc:«ecceeoo;occoa 
oococooccooc cwd ccccoroocc:o 
ooooocoocoocclcccooeocor. ceo 
oooo:ocooooc tjo occoocor. ccio 
ooccgcccooccI cr. ore r. t»r. i- cto 
OOOOOOCCOOOO cjo COCOOOCOOCJO 

occccocccoccjccocccotrccc 

SOOOCOOOCCCC UO 0CCOOfcLGt:C30 

ocococoocoocfcoococococoo 



OOOOOOOOCOOOC 
CCGCOCCCCOGt 



coccccccoccc 
ccccGcocGr. r 



OOCCOCGCOOC cp ccccoccocco 



OOOCOCOOCOOC 

ooocooocooe 
occcccoccocc 



occcoccoocco 
loooccoooocro 
occcccccocoo 



OCOOOCCOOOC Cjc CCOCOOOC3C9 
CCOCODCOCOCOOjDQCOOOCCCCO 



OOODOOCOOOCO 
COCCCCOOOOOl 

OCO3O0CC0OCC 
COCOCOCOOOO< 

OOOOOOOOOOOO 



ococcooocgco 
cooccoocor, q 

OOCOCCOCOOC 

coccoooocco 

2GCOCOOOOGCO 



OGCOOOOOOCC*CCOCCGCOOCO 
OOOCOOOOOOC 0 Jo OOCOCOCOOG3 



OOCOOCOOOOOf 

oococooocoo 

COCOOOOOOOCl 
OOOOOCOOCC3 
COCCOOOCOOOI 



CCCCCCOCOCO 
OOCOOOOOCOO 

ggocccocccg 

OCCOCOOCCO 

coeccccoooc 



OCOOOCCOCC Z*p OCCC0C0OO0 



OOOOCCCOCOC4 
OOOOOCCOCC3 
CCCCOSCOOCl 

Doooooeeoc: 



C5cc:coocc c 
occcccccco 
ooco: ococo 
ocoococooco 



occooocoocf oicocoocco 
ooooocococ o^p ccocooocoo 

COCOCDCCOCSODCCCOOOCO 
OOCOOCOGGCOOCCOCCOCCCO 



oocoooococ 



ococccoocoooooccccoo 



oococccccc 
ooooccoosc 



ococcccocficcccccc 



oooocotctr, 

OCC CCCCCCf. 



occccoocso 



CDCCSCDCeO 
OCCCCCCCGC 

coo 

RCCLCtiCliLO 

CCLCLIliH-J 




FIG. I 



BEST AVAILABLE COPY 



5 




EP 0 730 923 A1 





Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Aameldung 

EP 96 10 3229 





EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kategorie 


Kennzetchnung des Dokuments mit Angabe, so weft erforderlich, 
L der maflgeb lichen Telle 


Betrifft 
Anspnich 


KLASSIF1 RATION DER 1 
ANMELDUNG (Int.CU) | 



US-A-4 207 941 (SHRUM, LORNE R) 17.Juni 
1980 

* Anspriiche; Abbildungen * 

GB-A-2 177 331 (0UT0KUMPU 0Y) 21.Januar 
1987 

* Anspriiche; Abbildungen * 

US-A-3 595 302 (MALLENER PAUL) 27. Jul i 
1971 

* Anspriiche; Abbildungen * 

EP-A-0 498 296 (CONCAST STANDARD AG) 

12. August 1992 

* Anspriiche; Abbildungen * 

FR-A-1 551 365 (CONCAST AG ET AL.) 
27.Dezember 1968 

* Anspriiche; Abbildung 2 * 

WO-A-92 05898 (MANNESMANN AG ;ARVEDI 
GIOVANNI (IT)) 16. April 1992 

* Anspriiche; Abbildungen * 

DE-A-15 08 922 (ERIK OLSSON AG) 

13. November 1969 

* Anspriiche; Abbildungen * 



1-5,9 



1-5,9 



1,5,9,11 



14 



* t 



1.3 



B22D11/04' 



2,11,12 I RECHERCWERTE 

SACHGEBIETE (lnt.CL6) 



B22D 



Der voritegende Recherchenbcricht mjrde fur alle Patcntanspriichc erstellt 



DEN HAAG 



Ab&cMnfidali 



3 . Juni 1996 



KATEGORIE DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung alletn betrachtet 
V : von besonderer Bedeutung ia Verbindung mit einer 

anderen Veroffentlichung dmejben Kategorie 
A : technologischer Hineergrund 
O : nichtschrirtljche Offenbaning 
P : Z.wischenliteratur 



Pmfcr 



Wittblad, U 



T : der Erftndung zugronde liegende Theories oder Crundsatie 
E : Uteres Patentdokuroent, das jedoch erst aro Oder 

nadi dem Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 
D : in der AnraeJdung angeftihrtes Dokument 
E : aus andern Grunden angefahrtes Dokument 

A : Mitglied der gldcben Patentfamilie, uberetnstimmendes 
Dokument 



6 



